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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi va isloanma daracasi

Azarbaycan Respublikasinin florasinda genis yayilan va torkibi
muxtolif bioloji foal maddslor, o cumladon alkaloidlor, (rok
glikozidlari, saponinlar va s. ila zongin olan bir ¢ox bitkilor, yuksak
somarali dorman preparatlari tigiin xammal manbayi olmagla yanasi,
mulayyan soraitdo toksik tasir do gostoro bilirlor. Odur ki, homin
bitkilorin bilavasito muxtslif organlari, bioloji faal maddalari va
onlardan hasil edilon mivafig dorman preparatlar1 maddi stibutlar
kimi kimyovi-toksikoloji analizin obyekti hesab edilirlor. Bitki
zoharlonmalarinin sabobini arasdirmaq, laborator miiayinasini hoyata
kecirmok tictin kimyavi-toksikoloji tadgigat aparmag miitlogdir'=2.

Belo zohorli bitkilordon biri do respublikamizin miixtalif
bolgalarinds genis yayilan siiriinan domirtikan Tribulus terrestris L.
bitkisidir®. Homin bitki otlaq soraitinde dofolorlo ev heyvanlarmi
kitlovi halda zohorloyarak onlarin 6liimiine Sabab olmus vo kond
tosorriifatina ciddi ziyan vurmusdur*®. Zohorlonmis heyvanlardan
hasil edilon siid mahsullar1 insanlarin hayati {igiin do tohliiks yarada
bilar. Odur ki, hamin bitkinin kimyavi-toksikoloji istigamatds todgiq
edilmosi olduqca aktualdir®.

! fskondarov, Q.B. Saponinlarin kimyavi-toksikoloji todgiginin muasir problemlori
I/l Azarbaycan Oczagiliq Jurnali, — 2004, Nel, —s. 65-67.

2 Uckennepos, I'.B. Vccnenopanye CalloHUHOB JIEKAPCTBEHHBIX MPENAPaToOB M HX
MeTaboJMTOB B OHOJIOTMYECKUX cpepax: / ABropedepar AuC. Ha COUCKAHUE
YUEHOI cTeneHu JokTopa (apmaneBTHIeckux Hayk. / — Mocksa, — 1992. — 48 c.

3 ®nopa Asepbaiimkana: [B 8 Tomax]. — baky: Akagemus Hayk AsepOaiiikaHcKoil
CCP. Un-t 6oranuku uMm. B. JI. Komaposa, — . 6. — 1955. —74 c.

4 Buibnep, A.M. KopMOBbIE OTpaBJIEHHS CEBCKOXO3AMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX /
A.M.Bunbaep. — Mocksa; Jleaunrpan : Cenbxo3rus, — 3-¢ u3j., nepepad. u Jo1L., —
1959. - 439 c.

% Tpeckuna, H.H. JlekapcTBEHHbIE U SI0BUThIE PACTEHHS: METOAMYECKHE YKA3AHUS
/ H.H.Tpeckuna, O.B.Kykypy3os // Tupacmnons, — 2014. —144 c.

6 Iskondorov, Q.B. Siiriinon demirtikan Tribulus terrestris L. vo onun todqiqi
perspektivlori / Q.B.Iskenderov, K.F.Hiiseynquliyeva // Azorbaycan Sczagiliq vo
Farmakoterapiya jurnali, — 2014. Ne2, —s. 39-44.
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Digar torafdon hamin bitkidon muxtalif élkalords hasil edilmis
muvafiq dorman preparatlart respublikamizin dorman bazarinda
xuisusi yer tutur”8. Miloyyen soraitds, homin preparatlarin saxlanma
soraitina dlizgiin riayat etmadikda, xastalar tarafindon mialicovi doza
duzgiin gabul edilmadikds zoharlonma hallar1 istisna deyildir vo bir
daha Kkimyavi-toksikoloji toedqiqatin aparilmasina zarurat yaranir.
Bitki, xalg tobabstinds do mixtalif xastaliklorin mialicasinds genis
istifado olunur®®, Butévlikds bu amillor géstorilon bitkinin, onun
dorman preparatlarinin  vo bioloji feal maddolorinin  kKimyovi-
toksikoloji istigamatdo tadgiginin zaruri va 6namli oldugunu gostarir.

Gostorilon amillori nozars alaraq, strtinon domirtikan bitkisinin
bioloji foal maddalarinin oldo olunmasi, onlarin kimyavi tabistlorinin
aragdirilmasi  vo  Kimyovi-toksikoloji analiz isullarmin islanib
hazirlanmas1 oczag¢iliq elmi vo tocriibasi, 0o cimladon mohkomo-
kimyavi analiz tgln xdsusi shamiyyat kasb edir, hamin sahsnin yeni
todqiqgat tisullar ilo zonginlosmasine zomin yaradir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti

Todgiqgat obyekti olarag Azorbaycan florasinda genis yayilmis
strinon domirtikant Tribulus terrestris L. bitkisinin xammali vo
muxtalif bioloji materiallar istifado edilmisdir. Xammal kimi bitkinin
yerGstl hissalori (otu) Bordo rayonunun mixtalif orazilorindon
y1gilmis, qurudulmus, xirdalanmis vo totbiq edilmisdir. Bioloji
material olaraq fordi saponinin mixtalif dozalari ilo iribunuzlu
qaramalin daxili tizvlarinin (qaraciyar, mads, Urak, boyrok, bagirsaq)

" Rzayev, T. Tribestan: problemlori unudun // Konsilium, — 2008. Nel(37). — s. 20-
21.
8 Byrosa, C.H. Camsuuxosa, B.A., MpanoBa, A.A. MHccnenosanue
aHTI/I6aKTepI/IaHBHHX CBOICTB CallOHUHOB C LEIBI0 UMX HNPHUMCHEHHUA B COCTaBE
KOCMETHYECKHX MpoayKToB // OOIIeyHHBepCUTETCKasi HaydHas KOH(EpeHLUS
MOJIOJBIX YYCHBIX W CHCHUAIHNCTOB «HGHL HayKn», C60pHI/IK MaTepuaioB
koH(pepenunit: MI'YIIII, — Mocksa, — 2016. gacts VI. —c. 135-136.

® Adaikan, P.G. History of herbal medicines with an insight on the
pharmacological properties of Tribulus terrestris / P.G. Adaikan, R.N.V.
Gauthaman and Prasad // Journal The Aging Male, —2001. Vol.4(3). — p.163-169.
10 Al-Bayati, F.A. Antibacterial and antifungal activites of different parts of
Tribulus terrestris L. growing in Iraq / F.A. Al-Bayati, H.F. Al-Mola // Journal
Zhejiang University Science B, — 2008. Vol.9(2). — p.154-159.
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qarisigindan ibarot model sinaq niminalori (comi 90 odod)
hazirlanmis va istifade olunmusdur.

Todgigat predmeti kimi xammaldan xdsusi Gsulla olds
etdiyimiz fordi steroid birlosmalor — trillin, ruskogenin monozidi,
diossin, diossinin, onlarin sapogeninlari (diosgenin va ruskogenin),
homginin monosaxaridlor (D-gliikoza va L-ramnoza) va onlarin metil
toromolori istifado edilmisdir.

Tadqgiqatin maqgsad va vazifalari

Todgigatin moagsadi striinan domirtikan1 bitkisinin  steroid
saponinlori osasinda somarali Kimyavi-toksikoloji analiz tsullarini
toklif etmokdon ibarastdir. Moagsodo nail olmaq ii¢lin asagida
gostarilon vazifalar yerina yetirilmisdir:

1. Bitki xammalindan fordi sokildo steroid saponinlarin oldo
edilmoasi;

2. Fordi saponinlarin kimyavi cohotdon arasdirilmast vo kKimyovi
quruluslariin miioyyan edilmasi;

3. Sonaye shamiyyatli bioloji foal maddslorin xammaldan alinma
tisulunun islonib hazirlanmasi;

4. Saponinin bioloji materialdan tocrid edilmasino  muxtalif
amillorin gostordiyi tesirin  dyronilmasi vo tocrid olunma
tisulunun islanilmosi;

5. Bioloji materialdan tacrid edilmis saponinin eynilik vo miqdart
tayini;

6. Saponinin mixtalif bioloji materiallarda tayini.

Tadgiqgatin metodlar

Surtinon domirtikanin steroid saponinlorini fordi sokildo aldo
etmok t¢iin ardicil fraksiyali ekstraksiya vo boru xromatografiya
tisullarindan  istifado  edilmisdir. Fordi saponinlorin  kimyavi
quruluslart klassik kimyavi vo muasir fiziki-kimyavi todgiqat tisullari
(NTX, situnlu xromatografiya, 1Q — spektroskopiya, Kiitlo-
spektrometriya, polyarimetriya) ilo mulosyyan olunmusdur. Fordi
saponinin kimyavi-toksikoloji cahotdon todgiq edilmoasinds ananovi
tacridetmo, vasfi vo miqdari toyini vo muxtalif bioloji materiallar
osasinda sinaqdan kegirmok kimi amaliyyat vo Gsullardan istifado
olunmusdur. Maddonin vasfi siibutu iiclin bioloji sinaq, fiziki,
kimyovi, muasir fiziki-kimyovi Usullardan istifads edilmisdir. Bioloji
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materialdan  tocrid  edilmis  saponinin  miqdari  toyini
spektrofotometriya Gsulu il yerina yetirilmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddoaalar:

— Sdriinon domirtikan bitkisinin steroid saponinlarinin  fordi
sokilda alda olunma tsulunun taklif edilmosi;

— Fordi  maddslorin  miiasir analiz  dsullar1  osasinda
identifikasiyas1 vo Kimyavi quruluslarinin miiayyan edilmasi;

— Sonaye ohamiyyatli bioloji feal maddslorin alinmasi {iglin
somorali iisullarin islonib hazirlanmast;

— Mixtalif amillorin saponinin bioloji materialdan tacrid
edilmasino gostoardiyi tasirin arasdirilmasi naticasinds muayyan
edilon optimal sgorait osasinda mogsodli maddonin tocrid
olunma tisulunun islonilmasi;

— Bioloji materialdan tocrid edilmis saponinin vasfi vo miqdar:
cohatdoan stibutu;

— Miuixtalif daxili Gzvlordon saponinin tocrid olunma, konar
qarisiglardan tomizlonms va tayini Gsulu.

Tadqiqgatin elmi yeniliyi

Azorbaycan florasinda genis yayilmis slrlinon domirtikani
bitkisinin steroid saponinlorinin kimyovi cohotdon arasdirilmasi vo
kimyavi-toksikoloji todqiqi ilk dofa yerina yetirilir vo hamin sahani
yeni materiallarla zanginlosdirmays imkan verir. Saponinlarin
xammaldan alinmasi {igiin ilk dofs ardicil fraksiyal ekstraksiya iisulu
toklif edilmisdir. Xammaldan bazi saponin glikozidlori ilk dofa
alinmigdir. Sonaye shomiyyatli bioloji foal maddalorin xammaldan
yeni alinma tisullar1 ilk dofs toklif edilmisdir: stirtinon domirtikandan
diossininin yeni alinma tsulu (Ne 026930, 31 may 2017-ci il) vo
steroid sapogeninlorin alinma {isulu (I 2017 0024 , 09 iyun 2017-ci
il) adli patentlor alinmigdir.

Daha mirokkasb qurulusa malik diossininin bioloji materialdan
tocrid edilmasina miixtalif amillorin tosiri ilk dofo arasdirilmus,
kimyavi-toksikoloji analiz tgin yeni tocridetms, vosfi vo miqgdari
toyini iisullar islonib hazirlanmisdir. Toklif edilon tisullarin kimyavi-
toksikoloji analiz ii¢lin yararlt va olverisli oldugu miixtalif tzvlor
timsalinda sinaqdan kegirilorok tosdiq edilmisdir.
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Tadgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati

Surunan domirtikan zohorli bitkilor siyahisina monsub oldugu
uciin toklif edilon kimyavi-toksikoloji analiz tisullar1 mohkomo-tibbi
ekspert tocriibasi vo kaskin zsharlonmonin laborator muayinasi tgiln
xususi shamiyyat kasb edir, hamin sahalords totbiq olunmasi nazards
tutulur. Oczagiliq fakiiltasindo bakalavrlar (buraxilis islorinds) vo
magistrantlarla aparilan todris prosesindo do totbiq olunacagi
moqgsadyonlidir. Sonaye vo praktik ohomiyyatli  bioloji  foal
maddslor — diossinin, diosgenin va ruskogenin U¢ln ehtiyati daha
zongin olan tam forgli yeni xammal va alverisli alinma tisullar toklif
edilmisdir ki, ehtiyac olduqda miixtalif toyinat sahalorinds ugurla
istifado oluna bilar.

Dissertasiya  isinin  yerino  Yyetirilmosi  zamani  bitki
xammalindan fordi sokildo oldo olunmus saponinlorin kimyavi-
toksikoloji analiz Gsulu vo onun naticalori ©czaciliq fakiiltasindo
bakalvr pillosinds todris edilon “Oczagiliq toksikologiyasi” Vo
magistratura marhalasinds Toksikoloji kimya ixtisasi tizra “Bitki vo
heyvan mansoali zohorli maddoalorin  kimyavi-toksikoloji analizi”
fonnlori Gzrs tadrisin yerina yetirilmasinds istifads edilir.

Muollifin saxsi istiraki

Dissertasiya isindo oks olunmus biitiin naticalor — masalalarin
goyulusu, ilkin sinaqglarin vo model tocrubolorin aparilmasi, alinmisg
naticalorin arasdirilmasi, sistemlogdirilmasi vo Umumilosdirilmasi
muollifin soxsi istiraki ilo hoyata kegirilmisdir.

Aprobasiyasi va tatbiqi

Elmi todqiqat islori aparilan zaman oalds edilmis asas noticalor
Gorkamli Dovlot vo Elm xadimi, prof. ©ziz Mammodkorim oglu
Oliyevin anadan olmasmm 110 illiyino hosr olunmus elmi
konfransda (Baki-2007), ©Omokdar EIm xadimi, prof. Hoson Musa
oglu Isazadonin anadan olmasinin 95 illiyino hosr olunmus elmi
konfransda (2007), ©ziz Mommadkorim oglu Oliyevin anadan
olmasiin 115 illiyino hasr edilmis konfransda (2012), Koordinasion
birlosmalor kimyast — V respublika elmi konfransda (2012),
Azorbaycan xalqmin Umummilli Lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasinin 90 illiyina hasr edilmis gonc todgiqatgilarin I beynalxalg
elmi konfransda (2013), Professor A.O. Verdizadonin 100 illik
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yubileyino hosr olunmus "Uzvi reagentlor analitik kimyada" Il
Respulika konfransda (2014), Azorbaycan Tibb Universiteti
omokdaslarinin elmi-tadqigat islorinin yekunlarma hosr edilmis
"Tobabatin aktual problemlari” mévzusunda elmi konfransda (2014),
Koordinasion birlosmalor kimyasi: “Analitik kimya” kafedrasinin 80
illik yubileyina hasr olunmus VI Respublika elmi konfransda (2015),
Azorbaycan Milli EImlor Akademiyasinin miixbir {izvii, omokdar elm
xadimi, igtisad elmlari doktoru, professor, Aqil Olirza oglu Oliyevin
anadan olmasimin 90 illiyino hoasr edilmis elmi-praktik konfransda
(2016), Azorbaycanda anatomiya moktabinin banisi amokdar elm
xadimi, professor Kamil Obdiil-Salam oglu Balakisiyevin anadan
olmasinin 110 illik yubileyina hasr olunmus beynolxalg elmi
konfransda (2016), “Pa3paboTka, ncciegoBanue 1 MapKeTHHT HOBOU
dapmaneBTuyeckoil mnponykiuuu”® — COOpHUK HayudHBIX TpPYAOB
(sturopck, 2016), Ictimai saglamliq vo sohiyyo (2016), Il
Azorbaycan Elm Festivali (Poster — 2016), ©ziz Oliyevin anadan
olmasinin 120 illik yubileyi miinasibatilo ATU-da kegirilon elmi-
praktik konfransda (2017), Azorbaycan dovilst mistaqilliyinin
borpasinin  25-ci ildénimina hosr olunmus “Tebabotin Aktual
problemlori ” elmi-praktik konfransda (2017), ictimai saglamliq vo
sohiyya (2017), Koordinasion birlosmalor kimyasi: Analitik
kimyanin aktual problemlori — Akademik Rofigo Olirza qiz1
Oliyevanin 85 illik yubileyino hasr olunmus beynolxalg elmi
konfransda (2017), Tebabatin Aktual Problemlari: Azarbaycan Xalq
Clmbhuriyyatinin 100 illik yubileyino hosr olunmus elmi-praktik
konfransda (2018), CoBpeMeHHbIE TOCTIHKEHHS (hapMaIeBTUIECKOM
HayKd B CO3JaHWU M CTaHIAPTH3AIMH JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB U
JMEeTHYECKUX  J00aBOK,  KOTOpbIE  COJIEpXaT  KOMIIOHEHTHI
MPUPOJHOTO IpoucxoxkaeHus — Marepuanel I MexnynapoagHoi
HAaYYHO-TIPaKTHYECKOH WHTepHeT-KoH(pepeHimu, (Xapbko-2021)
konfransinda vo Azarbaycan Tibb Universitetinin yaradilmasiin 90,
Azorbaycanda Ali oczagiliq tohsilinin 80 illik yubileylorino hasr
edilmis “Oczagiligin miasir problemlori” movzusunda V Beynalxalq
elmi kongresinds maruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin ilkin miizakirasi 25.05.2019-cu il tarixdos
Azorbaycan  Tibb  Universitetinin  kafedralararas1  iclasinda

8



kecirilmigdir. Elmi seminarda miizakirosi iso 13.05.2024-cu il
tarixindo ATU-da BFD 4.18 Birdofalik Dissertasiya surast nazdindo
foaliyyat goOstoron elmi seminarin iclasinda (protokol Ne 03)
kecirilmigdir.

Dissertasiya isino aid naticalor 31 elmi asards dorc edilmisdir
ki, bunlardan 2-si ipatent, 10-u mogals va 19-u iso tezis va konfrans
materiallaridir.

“Steroid saponin — diossininin muxtalif bioloji materiallarda
toyini” tisulu mohkomo-kimyavi analiz vo kimyoavi ekspertiza zamani
totbiq edilir vo bunun haqqinda Respublika Moahkoms Tibbi
Ekspertiza vo Patoloji Anatomiya Elmi-Tocriibi vo Tadris Birliyi
torafindon totbiq akti1 alinmisdir (03.12.2018). Homginin, tsul ATU-
nun oczagiliq toksikologiyasi vo kimya kafedrasinda oczagiliq
toksikologiyasi va toksikoloji kimya ixtisasi {izra bakalavr va magistr
morhalosindo todrisds, magistr vo dissertasiya islorinin yerino
yetirilmasinds do istifado olunur vo bunun Uclin do totbiq akti
alimmugdir (19.11.2021).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi tagkilatin ad1

Dissertasiya isi Azorbaycan Tibb Universitetinin Oczagiliq
toksikologiyas1 vo kimya kafedrasinda elmi-todqiqat islorinin plani
Uzro (Dovlat geydiyyat Ne 01114106) yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalarinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyanin isara ilo Umumi hacmi.

Dissertasiya isi giris hisss, 5 fasil, natico, praktik tovsiyalor,
odobiyyat siyahisi vo olavalor do daxil olmagla 200 sohifalik
kompiiter yazisindan ibaratdir. Dissertasiyada 60 codval, 16 sxem, 30
sokil va 5 formul verilmisdir. Dissertasiyanin yazilmasinda iimuman
180 odobiyyat monboayindon (20-si azerbaycan, 110-u rus, 50-si
ingilis dilindo) istifado olunmusdur.

Dissertasiya isinin I faslinds surinon domirtikani Tribulus
terrestris L. bitkisinin botaniki tosviri, yayilmasi, kimyovi torkibi,
elmi  vo xalq tobabstindo totbiqi, preparatlari, toksikoloji
xususiyyatlori haqqinda adobiyyat icmali verilmisdir.

Dissertasiya iginin II faslindo todgigat obyektlori, todgiqgatlar
apararkon istifado olunan metodlar, cihazlar vo reaktivlor haqqinda



molumat verilmis, hamgcinin eksperiment naticalorinin statistik
cohatdon islonmo Usulu toqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin III faslinds siriinan domirtikan bitkisinin
saponinlorinin fordi sokildo aldo olunmasi vo kimyavi todgiginin
naticalori sorh olunmusdur.

Dissertasiya isinin [V faslindo xammaldan praktik shomiyysatli
bioloji foal maddoalorin olverigli alinma dsulunun islonilmasi
haqqinda moalumatlar toqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin V faslinds isa saponinin kimyavi-toksikoloji
tadgiginin naticalori 6z oksini tapmusdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayri-ayriliqda isaralorlo
hocmi sokillor, codvallor, olavalor vo odobiyyat siyahisi istisna
olmagqla girig 12311, | fosil 61932, Il fosil 11371, I fosil 58152, IV
fosil 26309, V fasil 48603, yekun hisso 16348, noticolor 1415,
praktik tovsiyalor 620 isaradon ibarstdir. Dissertasiyanin tmumi
hacmi iso 237061 isaradon ibarotdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Xammal kimi, Bordo rayonunun mixtolif orazilorindon
yi1gilmig siiriinon domirtikan Tribulus terrestris L. bitkisinin yersti
hissalorindon istifado edilmisdir. Bitki xammali havasi1 doyisdirilon
Vo glnos siiast diismoyan Kkolge yerdo qurudulmus, tam
quruduldugdan sonra 3-4 mm 0Ol¢ide xirdalanmigdir. Miixtolif
orazilorindon toplanmig xammallarin  steroid saponin torkibi
miqdarca bir-birindon ¢ox cuzi forglonsalor do, say torkibco eyni
oldugu tgiin, bitki xammallarindan mavafiq eksperiment todgigatlar
uciin heg bir farg goyulmadan istifads edilmisdir.

Torkibindo ¢ox sayda steroid glikozidlor olan, hamginin
sapogenin torkibina goro bir-birina yaxin olsalar da, karbohidrat
zonciri mixtalif monosaxaridlorlo tomsil olunan vo buna goro do
forgli fiziki-kimyavi xasso dasiyan ayri-ayri qlikozidlorin hamisinin
eyni bir xammaldan tocrid edilmasi Ugun vahid tsul segmok vo ya
toklif etmok oldugca miicarrad bir problemdir. ©gar buna ¢atinliklo
nail olmag mimkin olsa bels alds olunan saponin macmusunu 6z
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torkib komponentlarina ayirmaq ¢ox miirokkab prosesdir. Odur ki,
muxtalif xassali fordi glikozidlori xammaldan tocrid etmok Ugun
fraksiyali ekstraksiya tisulu totbiq etmoali oldug. Noticads polyarliq
doracasi muxtalif olan i¢ fraksiya — az polyar, orta polyar vo yuksak
polyar qlikozid fraksiyalar1 fordi sokildo alinmisdir. Cox
komponentli fraksiyalarin 6z torkib unsurlorino ayrilmasi {igiin
adsorbsiyali boru xromatoqrafiya iisulundan istifado olunmusdur.

Xammalin torkibinds olan fordi steroid saponinlari vo onlarin
sapogeninlorini askar etmok, say torkibini, fordiliyini vo safligini
mioayyan etmok Gc¢lin NTX dsulundan istifado edilmisdir. Homin
usulla hamginin muxtalif ¢ixarislarda maddalorin olmasi yoxlanilmas,
mivafiq arasdirmalar aparilmisdir. Stasionar faza kimi standart
silufol (Cexiya) va sorbfil (RF) lévhalari, mobil faza kimi muxtalif
halledici sistemlar (h.s.) gotiirtiilmiisdiir.

H.s-i hazirlamaq t¢lin miixtalif sirkatlorin istehsali olan
Kimyoavi tomiz halledicilordon istifado edilmisdir. Yiiksok tomizlik
doracasine  malik homin ekstragentlordon, muxtalif kimyovi-
toksikoloji todgiqgatlarin yerina yetirilmoasinds istifads edilmisdir.

H.s. ilo xromatoqrafiya kameralarinin hor biri fordi halda bir
glin orzinds doydurulmusdur.

Tobii steroid saponinlori vo onlarin miivafiq ¢evrilma
mohsullarini istor xromatoqrafiya I6vhasi, istorsa do xromatoqgrafiya
kagiz pargasi iizorindo askar etmok Uglin Sanye reaktivi istifado
edildi: kameradan ¢ixarilan 16vhoe agiq havada qurudugdan sonra 1%-
li vanilinin spirtli mohlulu ¢ilondi, 2 dog “GOLD TERM F-40”
markali quruducu skafda 90°C temperaturda tam quruduldu, sonra
I6vha qat1 sulfat tursusu vo sirko anhidridi qarisigi (1:12) ilo ¢ilondi,
I6vha yenidon hamin soraitde 1-2 doq quruduldu. Steroid saponinlor
I6vho Uzorinds yumurta sarisi ronginds lokalor soklindo agkar edildi.

Yalniz steroid saponinlora deyil, homginin sapogeninlars,
progeninlara vo tam metillogdirilmis glikozidlora maxsus lokalarin
askar edilmosi do Sanye reaktivi ilo aparildi. Monosaxaridlars
moxsus lokalor gati sulfat tursusu vo Yya o-toluidin-salisilat ilo
askarlandi. Axirinct halda monosaxaridlora monsub xromatogram —
l6vha quruducu skafda 100-110°C temperaturda 3-5 doq qizdirilda.
Monosaxaridlora mansub lokalor tiind gohvayi rongds askar edildi.
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Mivafig maddoslorin orimo temperaturlar1 Akademik Yusif
Mommodoliyev adina Neft-Kimya Proseslori institutunda “Kofler
qurgusu”, polyarizasiya mustovisinin firlatma bucaqlar1 iso
“Poliarmetro Modelo Polar, OPTIC IVYEMEN SYSTEM”
polyarimetri vasitosilo farmakopeya (sulu osasinda tayin edildi.
Xromatoqramlarin vo maddoalorin qurudulmasi xiisusi quruducu
skafda miivafiq temperatur rejimins ciddi amal etmoklo aparildi.

Qlikozidlorin  kimyavi qurulusunun arasdirilmasinda gox
varianth tursuhidrolizi (tam, analitik, gisman), tam metillogsdirms,
metillosmis mohsulun hidrolizi, hidrolizatin hor iki fazalarinin
todqiqi vo s. bu kimi mixtalif klassik kimyavi tadgiqat tisullarindan
istifado edildi.

Qlikozidlorin  molekul kutlesinin mioyyan edilmasinds do
analitik soraitds hidroliz prosesi istifads edilmis, alinan diosgenin vo
ruskogeninin dogiq kitlesina osason glikozidlorin molekul kiitlasi
muoyyonlosdirilmisdir.

Qlikozidlarin karbohidrat zoncirini tomsil edon
monosaxaridlorin say torkibi hom onlarin molekul kiitlasinin tayini,
hom do sokarlorin ekvimolyar nisbstdo hazirlanmis miivafiq siini
garigiqlarinin paralel aragdirilmasiin naticalori asasinda miioyyon
olunmusdur.

Karbohidrat zoncirinin xarakterini, yani diiz xatti vo ya budaql
(saxolonmis) qurulusa malik olmasimi toyin etmok dgln fordi
glikozidlorin tam metillogdirilmasi vo alinan moahsulun hidroliz
olunaraq hidrolizatin  arasdirilmast omoliyyatlarindan istifado
edilmigdir. Qeyd etmok yerino diisordi ki, tam metillogdirmo
omoaliyyatin1 aparmaq tiglin ¢ox sayl tsullar malumdur va onlarin
hamisi siaqdan kegirilsa do bizim todgiqgatlar t¢iin daha olverisli
olan Hakomori Gsuludur. Odur ki, glikozidlorin metillogdirilmasi bu
tisulla aparilmigdir. Qlikozidlorin tam metillogdirilmasi, tGromanin
hidrolizi vo hidrolizat mahsullarinin aragdirilmasi sayaSinds ayri-ayri
monosaxaridlorin karbohidrat zoncirinds dasidiglart funksiyalar da
askarlanmigdir. Belo ki, Kkarbohidrat zoncirinin xarakter vo
qurulusundan asili olaraq vasitogi, budaq morkozi vo terminal
funksiyalar dasiyan monosaxarid qaliglart oasash sokildo sibut
edilmisdir.
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Qlikozid xarakterli bioloji foal maddoalorin karbohidrat
zoncirinin aragdirilmas1 masalasinds bilavasita geninlo rabito yaradan
monosaxaridin tabistinin  vo monosaxarid qaliglarinin  birlogsma
ardicilligninin miiayyan edilmasinds gisman, yani natamam hidroliz
prosesindan istifads olunmusdur.

Qlikozid rabitslorinin konfiqurasiyast maddoslorin molekulyar
firlatma gostoricilorinin miiqayise edilmasina asaslanan Klyne W.
torafindan toklif edilmis {isulla toyin edilmisdir?.

Maddslorin identifikasiyas1 — IQ spektrlorin ¢okilmasi Sohiyyo
Nazirliyi Analitik Ekspertiza Morkozinin laboratoriyasinda TENSOR
37, BRUKER (ABS) markali IQ-spektometrds yerins yetirilmisdir.

Maddolorin kiitle-, *H vo *C NMR-spektrlori Fransanin Eks-
Marsel Universitetinin  Spectropole EImi todgigat markazindo
¢okilmisdir. Bruker AVANCE III HD-600 NMR spektrometrinds
(Bruker Sirk., ABS) miioyyan holledicinin verdiyi signallardan
(CD30OD: 6H /6C; 61H 3.31 ppm, 613C 49.00 ppm, DMSO: 6H /8C;
61H 2.50 ppm, 613C 39.52 ppm) istifado edarok 6lgmalar yerino
yetirilmigdir. Tacribs vaxti temperatur - 300K olmusdur vo analiz
gabi 5 mm problu Genis Zolaqli Flior miisahidali boru ilo
apartlmisdir. Struktur toyinatlari 'H NMR, ¥C NMR, COSY
(correlation spectroscopy — korrelyasyon spektroskopiya), HSQC
(heteronuclear single quantum coherence — heteronuklear tokli kvant
koherensiyasi) vo HMBC (heteronuklear ¢oxndvli  rabito
korrelyasiyast — heteronuclear multiple-bond correlation HMBC)
spektrlorino  osaslandirilmigdir.  Daxili  standart kimi  TMS-dan
(tetrametilsilan) istifado edilmisdir.

Kimyavi-toksikoloji todgiqgatlar Gglin sidik, gan vo iribuynuzlu
qaramalin miixtalif daxili Gzvlori osasinda slavoetmo usulu ilo model
sinaqlar hazirlandi. Bioloji materialdan saponinin tocrid edilmasins
muxtolif  kimyovi-toksikoloji  amillorin  gostardiklori  tasirin

1Klyne, W. “Determination of Organic Structures by Physical Methods”. Optical
Rotation, in Braude A.F. and Nachod F.C. / — New York: Academic Press. New
York, — 1955. —vol.1, — p.73-130.
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aragdirilmasi garaciyar asasinda hazirlanan model sinaqlar tizorinds
yerina yetirildi.

Diossininin  digor daxili Uzvlordon tocridi  vo konar
qarisiqlardan azad edilmosi garaciyor model sinaq niimunalorinds
oldugu kimi, yerina yetirildi. Diossinini bioloji mayelordon — gan va
sidik nimunalorindan — tacrid edilmasinds va digor qarisiglardan
tomizlonmasindo istifado olunan su/lizvi holledici sistemindo
ekstraksiya prosesinin parametrlori mioayyan edilmis vo homin
parametrlordon eksperiment todgiqgatlarin yerino yetirilmasinds
istifado olunmusdur. Diossininin vasfi toyini Kklassik kimyavi va
muasir fiziki-kimyavi Gsullar, migdar: tayini isa spektrofotometriya
Usulu asasinda aparildi.

Todqiqat zamani oldo olunmus gostoricilorin odadi giymati
parametrik tUsul — Anova testi, geyri-parametrik Gsullar — Kruskal-
Uollis va Mann-Vitney testlori ilo statistik cohatdon islonilmisdir.

TODQIQATIN NOTICOLORI VO MUZAKIROSI

Bu bdlmado eksperiment tadqiqatlarin noticolori 6z oksini
tapmigdir: xammaldan steroid saponinlorin poyarliq doracasina gora
forqlonon 1i¢ fraksiya soklindo tocrid edilmosi vo torkib
komponentlorine ayrilmasi, fordi sokilds ayrilmis az polyar (A vo B
maddolori), orta polyar (C maddssi) vo daha polyar (D maddasi)
qlikozidlarin kimyavi todqiqi — III fasil; sonaye ohamiyyatli bioloji
foal maddalarin — steroid sapogeninlorin vo diossininin alinmasi — IV
fosil; bitkidon alinmis bioloji foal maddonin — diossininin forgli
bioloji obyektlordon tocrid edilmosi, tocridetmo prosesino miixtolif
parametrlorin tasirinin arasdirilmasi, vasfi siibutu vo miqdari toyini —
V fosil.

Bitki xammalindan steroid saponinlori macmu soklinds yox,
polyarliq daracasini nazars alaraq muvafiq holledici istifado etmoklo
ayri-ayr1 fraksiyalar soklindo hasil etmoyin daha magsady6nli
oldugunu ilkin aragdirmalar naticasindo miayyan etdik. Qeyd etmok
yerina disor ki, bu ciir yanasma, ilk dofo bizim torafimizdan irali
stralir va hayata kecirilir. Belo alverigli variant xiisusila torkibinds
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sayca daha cox saponin glikozidlori olan bitki xammallar1 {igiin
oldugca 6nomlidir.

Belaliklo, aparilan todgigatlar asasinda polyarliq daracalori
eyni olmayan steroid saponinlori xammaldan ayirmaq ti¢lin daha
olverigli variantdan — 3 mixtolif holledici ilo ardicil fraksiyali
ekstraksiyadan istifado etmoyo Ustlinlik verdik: avval az polyarliq
doracasine malik saponinlari  95%-li etanol, sonra iss homin
qurudulmus xammal galigindan 90%-li etanolla orta polyar saponini
Vo nohayat 50%-1i etanolla polyarliq doracasi yiksak olan saponinlari
ekstraksiya etmali oldug.

A glikozidinin fiziki-kimyavi gostaricilori: torkibi — Cs3Hs20s,
molekul kitlosi — 576, orimo temperaturu — 260-262°C, xiisusi
firlatma — [a] 2— 102° (0,08; 95%-li etanol).

A glikozidinin kimyavi qurulusunu arasdirmagq, sapogenin vo
karbohidrat zoncirini tomsil edon monosaxarid galigini miiayyan
etmok U¢lin o, turs miihitds hidroliz olundu.

Mivafiq omoliyyatlardan sonra oldo olunan sapogeninin
kKimyavi torkibi — Cz7H4203, molekul kitlosi — 414, orima

temperaturu 202-204°C, xiisusi firlatma[a]3'— 120° (0,1; xloroform)

kimi identifikasiya olundu. NTX dsulu ilo diosgenin Kkimi
identifikasiya edildi. IQ-spektri diosgeninin IQ-spektrino tam uygun
golir (sokil 1). IQ-spektrds 850, 900, 920, 980 sm™ udma zolaglar
spirostan siral1 steroid sapogenlora maxsusdur, hamginin 900 sm-
doki zolagin 920 sm™-doki zolaga nisbaton intensivliyin bir nego dofo
¢ox olmasi1 maddanin izo-sapogeninlors, yoni 25R-siraya moansub
oldugunu bir daha siibut edildi. IQ-spektrds miisahido olunan 3300-
3400 sm*-doki enli udma zolag: hidroksil grupunun valent titrayisino
mavafiqdir. Belaliklo, aparilan todgigatlar asasinda A qlikozidinin
sapogenini diosgenin kimi identifikasiya olundu.

NTX dsulu ilo A (qlikozidinin hidrolizatinda yalniz bir
monosaxarid D-qliikoza askar edildi. A glikozidinin monosaxarid
torkibinin saymi miioyyan etmok Ug¢ln hidroliz olunaraq, glikozidin
molekul kitlasi mioyyan olundu. A glikozidinin monozid oldugu
stibut edildi.
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Sakil 1. Diosgeninin 1Q-spektri

A qlikozidi  molekulundaki  qglikozid rabitesinin = [
konfiqurasiyaya malik oldugunu toyin etmoklo onun tam kimyovi
qurulusu miioyyan edildi.

A glikozidinin struktur toyinatlarim dagiglosdirmok tgin H
NMR, C NMR, COSY, HSQC vo HMBC spektrlorindon istifado
edildi. Cakilmis spektrlorin interpretasiyasi sokil 2 (a va b) vo cadval
1-do verilmisdir.

1 i . i1 .fl;' .nr.l 1 | : 1 i ,.1’].."'.“‘_.' |
3 . R j e ‘
“ b
Sakil 2. A glikozidinin 2D NMR spektrlari: a— COSY, b - HSQC
va HMBC
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Cadval 1.
A ¢likozidinin interpretasiyasi

A glikozidi
Atom 5:C1 o
=C-H 140.80 5.54; 1H; s
- 125.75
- 110.61
- 82.47
-C-H 82.17 4.38; 1H; m
-C-H 78.98 3.31; 1H; t
- 68.96 3.40; 1H; m
-CH, 67.85 3.44; 3.33; 2H; m
- 65.81
- 64.07
-C-H 63.94 1.74; 1H; m
-C-H 57.83 1.16; 1H; m
-C-H 52.13 1.15; 1H; m
-CH, 49.56 2.19; 2H;d, 7.7 Hz
- 44.10
- 43.24
-C-H 42.92 1.90; 1H;t, 7.3 Hz
- 42.85
-CH, 42.34 1.96; 1.60; 2H; m, m
-CH, 41.30 1.71;1.22; 2H; m, m
- 41.05
-CH 33.90 1.58; 1H; m
-CH, 32.97 1.97; 2H; m
-CH, 32.90 1.56; 1.29; 2H; m, m
-CH, 32.43 1.70; 1.57; 2H; m, m
-CH 31.43 1.60; 1H; m
-CH> 29.88 1.64;1.41; 2H; m, dt
- 29.46
-CH> 24.81 2.29; 1.53; 2H; dd, m
-CH3 17.47 0.79; 3H; d, 6.42 Hz
-CH3 16.90 0.81; 3H; s
-CH3 14.86 0.96; 3H; d, 6.96 Hz
-CH3 13.78 1.03;3H;s

Belalikla, A glikozidi kimyoavi cohotdon diosgenin-3-O-B-D-
glukopiranozid kimi xarakterizo edildi:
17



Aparilan eksperimental todqiqgatlarin naticalori gostorir ki, A
glikozidi kimyavi cohatdan trillin glikozididir. Qeyd etmok lazimdir
ki, trillin glikozidi homin bitkidon ilk dofo Moldova tadqgiqatgilari
torofindon olds edilmis vo identifikasiyas1 aparilmigdir®2,

B glikozidinin fiziki-kimyavi gostoricilari: torkibi — Cs3Hs20s,
molekul Kiitlosi —576, orimo temperaturu — 272-274°C, xisusi
firlatma [o] 22— 108° (0,05; 95%-li etanol).

B glikozidinin kimyavi qurulusunu mdayyan etmok Ggln
tursulu hidroliz aparildi vo alinan mohsullar todgiq edildi.

Alinan sapogeninin fiziki-kimyavi gostoricilari: kimyavi torkibi
— C27H4204, molekul kiitlosi — 430, arimo temperaturu 202-203°C,
xiisusi firlatma [a]%-117° (0,1; xloroform). [Q-spektrdo steroid

sapogeninlorin spiroketal niivesi (850, 900, 920, 970 sm™) vo
hidroksil gruplar1 (3300-3400 sm™) iiciin xas udma zolagi askar
edildi. NTX vo IQ-spektroskopiya Usulu ilo homin sapogeninin
ruskogenin oldugu siibut edildi.

B qlikozidinin hidrolizatinin todqigi naticasinds karbohidrat
zoncirinin tarkibinds yalniz L-ramnoza oldugu siibut olundu.

B qglikozidinin hidrolizi naticasinds toyin edilon molekul
kitlosi asasinda onun monozid oldugu siibut edildi. B qlikozidinin
molekulyar firlatma gdstoricilori osasinda qlikozid rabitosinin [-
konfiqurasiyali oldugu tosdiglondi.

PTlepenenuua, D.JI. XuMuUUecKOoe M3ydeHUE CTEPOMAHBIX TiMKo3uaoB Tribulus
terrestris IV. Crepounnnie canonunsl / [lepenenuna D./., Kuars ITLK. / Xumus
NPUPOAHBIX coeanueHuit, — 1975. Ne2. — ¢. 260-261.
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Noticodo B glikozidin ruskogenin 3-O-a-L-ramnopiranozid
qurulusa malik olmast miisyyan olundu:

Qeyd etmok lazimdir ki, bu torkibo malik glikozid Tribulus
terrestris L. bitkisindon ilk dofa bizim torafimizdon aldo olunmusdur.

C glikozidinin fiziki-kimyavi gostoricilori: torkibi — C45H7201s,
molekul Kkitlosi — 868, orimo temperaturu — 298-300°C, xiisusi
firlatama — [a]3° — 101° (0,21; 90%-li etanol).

C glikozidinin kimyavi qurulusunu miiayyan edilmasi analoji
gaydada A va B glikozidlorinds oldugu kimi aparildi. Mivafiq
omoaliyyatlardan sonra hidrolizatin bork fazasindan alinan geninin
Kimyavi tarkibi — C4sH72016, molekul kditlosi 868, arima temperaturu
298-300 °C, xiisusi firlatma [a]3° — 101° (0,21; 90%-li etanol) kimi
mioyyon edildi. 1Q-spektr vo hamginin NTX Usulu ilo diosgenin
kimi identifikasiya olundu. Sonra C glikozidinin monosaxarid
torkibini mioyyon etdik. Aparilan eksperimentlor naticasinds C
glikozidinin karbohidrat zancirinin monosaxarid torkibi kimi D-
glikoza vo L-ramnoza askar edildi. C qlikozidi analitik soraitdo
hidrolizo ugradildi, alinan diosgeninin miqdarina osason C
glikozidinin ~ molekul  kitlosi  toyin  edildi.  Monosaxarid
molekullarinin say1 iso C glikozidinin molekul kitlasine osason
askarlandi. Karbohidrat zoncirinin 1 mol D-glikoza vo 2 mol L-
ramnozadan toskil oldugu askarlandi.

C glikozidinin karbohidrat zoncirinin qurulusunu, monosaxarid
nimunolarinin yerlogsmo ardicilligini miiayyan etmok glin gismon
hidroliz, tam metillosdirmo vo metillosmis qlikozidin hidrolizi
aparildi vo monosaxarid zoncirinin qurulusu miiayyon edildi:
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L-ramnoza— (1-4)

L ramnoza — (1_2}/, D-glikoza — diosgenin
Klayn Gsulu'!, yoni maddolorin molekulyar firlatma
gostoricilorinin - miqgayiss qaydasi osasinda C qlikozidinda Ki,
glikozid rabitalorin konfiqurasiyasi miioyyan edildi.
Beloliklo, C glikozidinin  kimyavi qurulusu 3-O-a-L-
ramnopiranozil-(1—4)—[a-L-ramnopiranozil-(1—2)]-B-D-
glukopiranozid diosgenin kimi xarakterizo edildi:

Kimyavi cohotdon bu glikozid diossindir. Diossin bu bitki
xammalindan ilk dofo Moldova todgiqatcilart torafindon oldo
olunmus va todqiq edilmisdir®2,

D glikozidinin fiziki-kimyavi gostaricilori: torkibi — Cs1Hg2O21,
molekul kiitlasi —1030, arima temperaturu 208-210°C, xiisusi firlatma
— [a]3°-88° (0,1; 50%-li etanol).

D glikozidinin kimyovi qurulugsunun aragdirilmast digor
glikozidlordo oldugu kimi aparildi. Alinan genin Kimyovi torkibi,
molekul kitlosi, arima temperaturu, xiisusi firlatma, 1Q-spektr vo
NTX (sulu osasinda diosgenin kimi identifikasiya olundu. D
glikozidinin karbohidrat zancirininds D-gliikoza va L-ramnoza agkar

13 Tlepenenuua, D.J1. JuocuuH - cTepouAHbIA rnuko3un u3 Tribulus terrestris /
9. Mepenemuna, [1.K. Kunts // U3Bectus AH Monnos. CCP. Cep. 6uon. u xum.
Hayk, — 1974. Ne6, — c. 76-80.
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edildi. D qlikozidi analitik soraitdo hidrolizo ugradildi, alinan
diosgeninin miqdarma asasen D glikozidinin molekul kutlasi tayin
edildi. Monosaxarid molekullarinin say1 iso D glikozidinin molekul
kitlosina asason askarlandi. Karbohidrat zoncirinin 2 mol D-qlikoza
va 2 mol L-ramnozadan toskil oldugu askarlandi.

D glikozidinin karbohidrat zoncirinin qurulusu, monosaxarid
nimunalarinin - yerlosmo ardicillign  miioyyan edildi vo onun
torkibinda 1 mol D-qliikoza saxlayan diossin oldugu malum oldu:

L-ramnozm-(1> 4)
D-glikeza-(1> 3)-diosgenin
D-glikeza-(1> 4)-L-ramnoza-(1> 1)

D glikozidinda glikozid rabitalorin konfiqurasiyasi Klayn tisulu
ilo mioayyan edildi vo kimyavi cohatdon D glikozidinin diosgenin 3-
O-B-D-glukopiranozil-(1—4)-O-a-L-ramnopiranozil-(1—2)-O-[a-L-
ramnopiranozil-(1—4)]-0O-B-D-qliikopiranozid oldugu siibut edildi:

Beloliklo, D glikozidi diosgeninin tetraozidi olan diossinindir.
Diossinin ilk dofo Rusiya todqiqatcilart torofindon Dioscorea
bitkisindon aldo olunmusdur.

14 Mapaesa, O.C. Canonunsl Dioscorea polystachya XIV. Huocuunun / O.C.
Mapnaesa, B.K. PsoxxoBa, B.B. Ilannna / XuMusg TpUPOAHBIX COETUHEHUH, —
1967. Ne3, — c. 155-158.
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Sonaye ohomiyyatli bioloji foal maddslor olan diosgenin,
ruskogenin vo diossinin ii¢lin ¢ox genis ehtiyata malik yeni xammal
monbayi Vo onlarin samoarali, olverisli alinma dsullar1 toklif
edilmisdir. Diosgenin va ruskogenini olds etmok Ugln toklif edilon
Usula Azorbaycan Respublikasi Patenti (ixtira), diossininin alinma
usuluna isa Avrasiya Patenti toqdim edilmisdir.

Molum oldugu kimi kimyovi-toksikoloji tadgigatin an vacib
morhalasi zsharli maddanin bioloji materialdan maksimum daracads
tocrid edilmasidir. Bu isa mixtalif kimyavi-toksikoloji amillardan
asthdir®®. ilk novbodo miixtolif amillorin  bioloji materialdan
diossininin tocrid edilmasina gostordiyi tosir arasdirildi. Aparilan
eksperiment todgigatlar osasinda optimal sorait askar olundu (cadval
2).

Cadval 2.

Diossinini bioloji materialdan tacrid etmak ii¢iin optimal sarait
Ne Gostaricilor (parametrlar) Optimal sorait

1 | ¢ixarici holledici 90%-li etanol

2 | bioloji material va ¢ixarici halledici nishati 1:3

3 | bioloji materialla halledicinin tomas muddasti 6 saat

4 | ¢ixarigin say1 3 dofo

5 | mahitin pH-1 neytral

6 | temperatur rejimi 20-25°C

Misyyan olunmus bu optimal parametrlori nazers almagla
diossininin bioloji materialdan tocrid olunma tsulu toklif edildi. Usul
sxematik olaraq sxem 1-do togdim edilir.

15 IIopmanos, B.K. OcoGeHHOCTH HM30JMPOBAHHS 4-HUTPOAHMIMHA W3 OHOJNO-
rugeckoro Marepuana / B.K. [llopmanos, JI.A. T'epacumos, B.A. Omenpuenxko //
CynebHO-MequIMHCKas 3KcriepTu3a, — Mocksa: — 2014, Ne3, — c. 34-38.
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Sxem 1.

Diossininin bioloji materialdan tacridedilma tsulu

Bioloji material +
diossinin

A

Etanollu ¢ixaris

P

» 90%-1i etanolla (1:3) 6 saat 3dofo
ardicil ekstraksiya

N J

» spirtin tam qovulmasi
» qaligin suda holl edilmasi

A 4

Sulu ¢ixarig

» slizgacdon kegirilmasi
S )

s B\
> 0,5 hocm xloroform va benzolla 3

A 4

dofo ardicil ekstraksiya
- J

Tomizlonmis sulu
cixaris

4 "\
> 0,5 hocm n-buatonol ilo 3 dofo

A

n-Butanollu
gixaris

ardicil ekstraksiya
[

RN

> 10%-li ammonyak mohlulu ilo 3

A

dofa yuma
» n-butanolun tam qovulmasi

Quru qalhq

(S J
. )
» 50%-li etanolda (10) halletma
» foal komirlo isloma
» spirtin tam qovulmasi
)

Diossinin
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Kimyovi-toksikoloji analizin an vacib morhalalorindan biri
bioloji materialdan miuvafiq UGsullarla tocrid edilmis moqsadli
maddoanin vasfi vo miqgdari cohotdon slibut edilmasidir. Buna nail
olmaqg ugun biz klassik kimyavi vo muasir fiziki-kimyavi todgigat
tisullarindan istifado etdik. Bioloji materialdan tocrid edilmis
diossininin  subut edilmasinds ilkin  morhalo kimi davamh
kdplkomologatirma vo hemolitik foalliq qabiliyyati yoxlanildi,
musbat natico aldo olundugdan sonra klassik vo muasir Gsullarla
diossinin agkar edildi. Askarlayict kimi Sanye reaktivi ilo aparilan
rongli reaksiyalarda kagiz tizarinds sar1 rongli xarakter lokanin amalo
goalmasi ilo diossininin stibut edilmasi tosdiq edildi.

Daha dogig vo sibutedici Gsullardan NTX vo IQ-
spektroskopiyadan da istifado edildi. Diossininin xromatografiya
Usulu ilo siibutu paralel aparilan standart niimuno osasinda tasdiq
edildi. Bu isa tobii qlikozidin model sinaginda metabolizm prosesino
ugramadigmni gostarir. iQ-spektr maddanin spirostan sirali steroidlora
monsub oldugunu bir daha tosdiq edir.

Tocrid edilmis diossinini spektrofotometrik Usul ilo migdarca
toyin etmok U¢ln alverisli sortlar isloyib hazirladiq.

Diossininin iglonib hazirlanan kimyovi-toksikoloji analiz
tisulunu smaqdan kegirmok moqgsadilo todgigat obyekti  kimi
iribuynuzlu qaramalin daxili tizvleri — qaraciyar, boyroklor, drak,
modo Vo bagirsagqlar (mohtoviyyatlart — tutumlari ilo  birgo)
gotaraldu. Todgiqatlarm hor biri ayri-ayrt daxili Gzvlerlo hazirlanmig
model sinaglar (niimunalor) osasinda aparildi. Miixtalif daxili
Uzvlordan glikozidin tacridi, tomizlonmoasi, vasfi vo migdar: toyinati
aparildi, naticolor migayiss olundu.

Arasdirmalardan molum oldu ki, tocrid olunan diossininin
cixim faizi todgigat obyektinin tobistindon asili olaraq doyisir.
Bundan olavo glikozidin ¢ixim faizi hom obyektin, hom do osas
maddonin 6z miqdarindan da asilidir. Bels ki, diossininin ¢ixim faizi
0zU ilo duz, obyektlo tors mutonasibdir.

Muixtalif daxili Gzvlardon diossininin tocridolma doaracasi, eyni
olmayib todgigat obyektinin tobistindon, xarakterindon asilidir
(cadval 3). Qaraciyardon mada-bagirsaga nisbaton diossininin ¢ixim
faizi bir godor coxdur. 100 gr garaciyar toxumasinda 0,25-2 mq
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diossinin 77%-2 gadar toyin edilirsa, eyni miqdar madads isa 0,5-2
mq hamin madds 72%-o gadar tayin olunur (sokil 3).

Cadval 3.

Anova testi ila eyni migdar saponinin muxtalif orqanlardan

alinan naticalari asasinda miqgayisasi

Metroloji gostaricilor Anova testi?
X S SX AX A | Min | Maks F P
Qaraciyor | 76,86 | 0,44 | 0,20 0,55 0,72 | 76,2 | 77,4
Bdyrok 779 | 046 | 0,21| 0,46 | 0,74| 77,2 | 78,4
Orok | 77,02 | 0,36 | 0,16] 0,45 | 0,58] 77,4 | 78,4 |°°>145|=0.001
Moads 72,16 | 0,73 | 0,32| 0,90 1,25| 71,2 | 72,8
Bagirsaq 71,36 0,17 | 0,07| 0,208 | 0,29| 71,2 | 71,6
a.Saponin =2 mq
F- Fiser omsal1
P — dirastlik

Organlar

80

60

40

20

0
2mq

® Qaraciyor ™ Boyrok ®Urok ®Modos mohtoviyyati M Bagirsaq mdhtoviyyati

Sakil 3. 5 organda 2 mq diossininin tacridedilma daracasi

Qaraciyar, Urok va bodyroklords diossininin migdar1 stbut
sorhadi 0,25 mq, vasfi stbut sorhadi iss 0,1 mg-dir. Moado-
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bagirsaqlarda iso miqdar stibut sorhadi 0,5 mq, vasfi slibut sorhodi
0,25 mqg-d1 (sokil 4). Gorunir mads vo bagirsaqlarin mohtoviyyati
daha murokkob torkibs malik olduglar1 {igiin diossininin 0,25 mgq
miqdarmi siibut etmoya mane olur. Daha doqigq desak, mohtaviyyat
torofindon gismon do olsa adsorbsiya olunur vo miqgdar1 tayini
mimkun olmur, lakin bu migdar vasfi cohatdan siibut edilir.

100% 0

90%

80%

70%

60% 68,4

50%

40%

30% 68y4

20%

10% N\

0% 0 0 0
0,25 mq
Qaraciyor Boyrok Urok

Sakil 4. 3 organda 0,25 mq diossininin tacriedilma daracasi

Eloco do eyni miqgdar bioloji materialdan diossininin tocrid
olma daracasi heg da sabit olmayib, bu gdstarici hamginin maddanin
obyektdo miqdarindan asilidir. Belos Ki, diossininin obyektdo miqgdari
azaldiqca onun ¢ixim faizi do azalir. 100 qr qaraciyardo 2 mq
diossinin olduqda onun ¢ixim faizi 76,86% oldugu halda, onun
miqgdar1 0,25 mq olduqda iso ¢ixim faizi 67,44%-dir. Bu ciir asililiq
todqiq olunan daxili Gzvlorin hamisi ii¢iin saciyyavidir.

Model sinaq niimunalorinds toklif etdiyimiz dsul ilo tocrid
edilmis diossininin miqdar statistik cohatdon diiriistliiyii yoxlanildi
(codval 3, 4). Diristlik amsalinin p<0,05 olmasi isulun etibarli
olmasin1 bir daha siibut edir.
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Cadval 3.

Saponin 1 mg olduqgda 5 organ asasinda alinan naticalarin
Kruskal-Uollis meyari ilo migayisasi

Ranglar b Statistikalar ¢
Organlar n Orta rang D¢ PH
Qaraciyar 5 21,2
. Bdyrok 5 18
M'rﬂzar’ Urok 5 14,8 4 | <0,00034
Madoa 5 79
Bagirsaq 5 3,1
a. Saponin =1 mq Df — sorbostlik daracasi
b. Dayison qruplagsma: organ P — durustlik
¢. Kruskal-Uollis meyar1

Cadval 4.

Saponin mixtalif migdarda (2 mg, 1 mg va 0,5 mq) oldugda
bagirsaqda alinan naticalorin Mann-Vitney meyari ilo

miqgayisasi
ab Statistikalar ©
Ranglar Por Pus
2 - -
Migdar, mq 1 0,01208 -
0,5 0,01208 0,01208
a. Orqgan: bagirsaq
b. Dayison qruplagma: sap. P —dirlstlik  Pui — 2 grup gostaricisi ilo
miqdari Py —<0,05 Puz2 — 1 qrup gostaricisi ilo
c. Mann-Vitney meyari

Beloliklo, alinmis noticolor Sirlnon domirtikan1 Tribulus
terrestris L. bitkisinin kimyovi-toksikoloji analizi {giin bizim
torafimizdon toklif edilmis tisulun somarali va yararli olmasini siibut
edir va tayinati tizro mivafiq omali saholords totbigine zomin yardir.
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NOTICOLOR

[lk dofo steroid saponinlor xammaldan xiisusi iisulla — forqli
qatiligh haelledicilor istifads edilmokls ii¢ miixtalif fraksiyada 6
fordi qlikozid (A, B, C, D, E vo F maddslori) soklindo tocrid
edilmisdir;

Fordi maddolorin kimyoavi quruluslar1 dyronilmisdir: A qlikozidi
diosgeninin, B qlikozidi ruskogeninin monozidleri, C qlikozidi
diosgeninin triozidi, D qlikozidi iso tetraozididir (diossinindir).
B qlikozid vo diossinin bu xammaldan ilk dofa sldo olunmusdur
va kimyavi quruluslari tam miioyyon edilmisdir;

. Yeni, forqli xammaldan yiiksok bioloji foalliga malik diossinin,
homginin steroid sapogeninlor (diosgenin va ruskogenin) aldo
etmok {i¢iin sonaye oshomiyyatli olverisli iisul islonib hazirlanmais,
I dsul Ugiin Avrasiya, II {isul ii¢clin Azorbaycan Respublikasi
patenti alinmisdir;

Saponinin bioloji materialdan tocrid edilmosine miixtalif
amillorin tosiri Oyronilmis, optimal, olverisli sorait miioyyon
edilmis vo bunun osasinda ilk dofo somarali tocridetmo tisulu
toklif olunmusdur;

. Miixtalif tadqiqat obyektlorindan tocrid edilmis saponini vasfi vo
miqdari cohatdon toyin etmok {igiin ilk dofs hossas, siibutedici vo
asan basa golon kimyovi-toksikoloji analiz {sullar1 islonib
hazirlanmisdir;

. Usul miixtolif daxili iizvlerdo saponini toyin etmok mogsadilo
simaqdan kecirilmisdir. 100 qr miixtalif daxili tizvlerde 0,25-2
mq saponinin 62,80-78,40%-1 toyin edilir. Siibut sorhaddi 0,25
mq, vosfi siibut sorhoddi iso 0,1 mq-dir. Nisbi xota +1,23%-don
cox deyildir. Toklif edilon iisul kimyavi-toksikoloji analiz
tocriibosi liglin olduqca onomli, olverisli vo yararlidir, omoli
saholords totbiq olunmasina moqgsodyonlii vo zomanatlidir.
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PRAKTIKI TOVSIiYOLOR

. Azorbaycan florasinda genis areala malik vo torkibinds sonaye
ohomiyyatli bioloji foal maddo — diossinin olan surinan
domirtikan bitkisi aterosklerozun maalicasinds mivaffagiyyatlo
totbiq olunan, lakin xammal ehtiyati tiikondiyindon istehsali
mivvagqoti dayandirilan derman vasitoalorinin istehsalin1 barpa
etmok magsadilo yeni xammal kimi istifads edils bilar.

Steroid hormon preparatlarinin  alinmasit  {iclin  sonaye
ohomiyyatli, ovoazedilmoz vo munasib monbs hesab edilon
diosgenin vo ruskogeninin toklif etdiyimiz yeni yerli xammaldan
alinaraq vo toyinati iizrs istifads oluna bilor.

. Toklif edilon Gsul kimyavi-toksikoloji analiz tacrubasinds vo
digar omali sahalords muvaffagiyatls tothig oluna bilar.
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IXTISARLARIN VO SORTI ISAROLORIN SiYAHISI

BFO — bioloji foal alavalor

c.h.
daq

— ¢ixarict halledici
— doqigo
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— doracoa selsi

— arima temperaturu

— halledici sistem

— xiisusi firlatma

— infraqirmizi-spektroskopiya

— kitlanin yuks olan nisbati

— kitlo-spektrometriya (mass- spektroskopiya)
—gram

— litr

— mikrogram

— milligram

— nazik tobagods xromatoqrafiya

— polyarizasiya mistoavinin firlatma bucagi
— sindirma amsal1

— ultrabondvsayi

34



Dissertasiyanin miidafiasi il tarixindo saat
Azorbaycan Tibb Universitetinin nazdinds foaliyyat gostaran
BFD 4.18 Birdofalik Dissertasiya surasinin iclasinda kegirilocak.

Unvan:  Baki sohori, ©nvor Qasimzadas Kiigasi 14, AZ 1022
(ATU-nun inzibati binasi, 2-Ci martoba, Elmi Suranin akt zal1).

Dissertasiya ilo Azorbaycan Tibb Universitetinin kitabxanasinda
tanis olmaq miimkiindiir.

Dissertasiya vo avtoreferatin elektron versiyalar1 Azarbaycan Tibb
Universitetinin -~ rosmi  internet  saytinda  yerlosdirilmigdir:
www.amu.edu.az

Avtoreferat il tarixindo zoruri
unvanlara gondorilmisdir.



http://www.amu.edu.az/

Capa imzalanib: 29.11.2024
Kagizin formati: 6084 1/, .
Hocm: 39842
Sifarig: 197
Tiraj: 100
“Taobib” nogriyyati



